MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm: harvesterioperaatori 4. taseme ja forvarderioperaatori 4. taseme kutsekeskhariduse taotlejad

Oppevorm: statsionaarne

Moodul nr U4 Loodusained mooduli maht 6 EKAPit
Mooduli vastutaja: Heido Partel
Mooduli opetajad: Heido Partel

Mooduli eesmark:

Opetusega taotletakse, et dpilane omab loodusteaduslikku maailmapilti, vaartustab ja jargib jatkusuutliku arengu pdhimdtteid.

Nouded mooduli
alustamiseks:

Nouded puuduvad

Nouded mooduli
Iopetamiseks:

Moodul hinnatakse eristavalt.
Kokkuvéttev hinne kujuneb Uksikute teemade hinnete aritmeetilisest keskmisest, kusjuures iga liksik teema peab olema hinnatud
vdahemalt hindega kolm vai arvestatud.

Opiviljundid (OV)

1) moistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripéra, e kirjeldab maa sfaare kui siisteeme ja nendega seotud mudeleid
saab aru mudelite tdhtsusest reaalsete objektide e kirjeldab maa evolutsioonilist arengut, elus- ja eluta looduse
kirjeldamisel tunnuseid

2) mdtestab ja kasutab loodusainetes omandatud teadmisi | ¢  kirjeldab abiootiliste tegurite toimet organismidevahelisi suhteid ja
keskkonnas toimuvate nahtuste selgitamisel ja looduses toimivaid aineringe

vdartustamisel ning igapaevaelu probleemide lahendamisel | o  kirjeldab organismide ehitust, aine- ja energiavahetust,

3) mdoistab teaduse ja tehnoloogia saavutuste moju paljunemist ja arengut (eristab rakutiiipe)

looduskeskkonnale ja inimesele, saab aru imbritseva e iseloomustab inimese keemilist koostist ja mistab parandumise
keskkonna mojust inimese tervisele seaduspérasusi




4) leiab iseseisvalt usaldusvaarset loodusteaduslikku
informatsiooni ja kasutab seda erinevate llesannete
lahendamisel

kirjeldab mehaanika nahtusi ja kasutades selleks Gigeid flitsikalisi
suurusi ja moisteid

kirjeldab korrektsete mdistete ja fllsikaliste suurustega
elektromagnetismi nahtusi ja nendevahelisi seoseid
iseloomustab soojusenergia muutmise viise, nahtusi,
seadusparasusi

kirjeldab digete flilisikaliste suurustega ja moistetega valguse
tekkimise, levimise ja kadumise nahtusi

kirjeldab tdhtsamaid mikromaailma mudeleid, tuumareaktsioone
ning radioaktiivsust

kasutab keemiliste elementide perioodilisustabelit ja (ihendite
molekulaarmudeleid mikromaailma kirjeldamisel ja ainete
omaduste selgitamisel

selgitab evolutsiooni kulgu ning seostab protsesse looduses
nahtavaga

nimetab majandustegevusega kaasnevaid looduskeskkonna
probleeme

selgitab loodus- ja sotsiaalkeskkonnas omavahelisi seoseid ja
probleeme

vordleb erinevate piirkondade kliima, mullastiku, taimestiku ja
loomastiku omavahelisi seoseid

vordleb looduslikke ja tehismaterjale ning nende omadusi
selgitab tervisliku toitumise pohimdtteid

selgitab nakkushaiguste valtimise voimalusi

kirjeldab orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete toimet inimestele ja
keskkonnale

kirjeldab inimese arengut ja tervislikku seisundit séltuvalt
sotsiaalsest, majanduslikust vGi looduskeskkonnast

nimetab loodusteaduste ning tehnoloogia arengu positiivseid ja
negatiivseid ilminguid ning vordleb erinevaid eetilis-moraalseid
seisukohti ning nende usaldusvaarsust




kirjeldab ja toob naiteid loodusteaduste, tehnoloogia ja Gihiskonna
vahelistest seostest

kirjeldab teaduse ning tehnoloogia voimalusi ja piiranguid
Uhiskonna heaolu ja majanduse arengu tagamiseks

kirjeldab oma elukoha (loodus) keskkonda, uurides ja analtsides
seal erinevaid probleeme

lahendab loodusteaduslike lilesandeid ja probleeme, kasutades
erinevaid usaldusvaarseid teabeallikaid

koostab erinevate andmete pdhjal tabeleid ja graafikuid

kirjeldab ja kohandab korrektsete ldhteandmetega lilesandele dige
lahendusmudeli ning fikseerib otsitavad suurused, kasutades
Oigesti mootiihikute siisteeme

arvutab digesti, kontrollides saadud tulemust ning vormistab
Ulesande vastuse korrektselt

Mooduli maht kokku 156 tundi: sellest 110 tundi on kontaktdpe ja 46 tundi on iseseisev t66

Teemad, alateemad K T | Lt P | OV | Oppemeetodid Hindam | Hinda- Hindamiskriteeriumid
nr ine mis- Livend (3 voi 4 5
meeto- arvestatud)
did
Loodusained 110 |46 | O 0 (14 Eristav
1. UNIVERSUM JA SELLE 30 34 0 0
KUJUNEMINE
1.1 Maakera kui siisteem 4 4 0 0 | 2-4 | Loeng, esitlused, Teab Maa tekke aega. | Toob Iseloomustab
Maa teke, areng ja rihmat6od, Oskab nimetada ja naiteid Maa sfaire kui
geoloogiline ajaskaala. toolehed kirjeldada Maa sfadre. | Maa stisteeme ning
Maa sfdarid. sfadride toob naiteid
vaheliste | nendevaheliste
seoste seoste kohta;

1 K-kontaktdpe; IT-iseseisev t66; L-kontaktdppest I16imitud &pe; P-ettevdttepraktika




kohta;

Analtusib Maa

Anallilsib | sfaaride ja
Maa inimtegevuse
sfaaride vastastikust
ja moju.
inimtegev | Iseloomustab
use geoloogilise
vastastiku | ajaskaala jargi
st magju. Gldjoontes Maa
Teab teket ja arengut.
Gldjoon-
tes Maa
teket ja
arengut.
1.2. Biosfaar 2; T66 Opikuga, eristav Kont- Kirjeldab mulla teket. Kirjeldab | Anallitsib
atlasega, selgitused rollt6o Teab kliima, teabeallikate
4 mullatekketegureid. taimesti- | pohjal etteantud
Oskab nimetada ku ja piirkonna kliima,
kliimavootmeid ja mullastik | mullastiku ja
neile iseloomulikke u seosed. | taimestiku
muldi. Uldjoontes Kirjeldab | seoseid.
oskab neis mulla
piirkondades teket.
kirjeldada taimestikku | Teab
ja loomastikku. mullatek-
ketegu-
reid.
Oskab
nimetada
kliima-

vootmeid




ja neile
iseloomu-
likke
muldi
ning
kirjeldab
elustikku.
1.3. Iseseisev t60 20 4 ToO erinevate mitteeri
Teabeallikate jargi tihe materjalidega. stav . i . .. .
piirkonna kliima, Leiab erinevatest teabeallikatest piirkonna kliimat,
mullastiku ja taimestiku mullastikku ja taimestikku iseloomustava osa ning
seoste analiiis. analiitisib nende omavahelist seost. T66 on koostatud
keeleliselt tapselt ning vormistatud korrektselt.
1.4.Universumi 0 1,4 | Esitlus, t60 Eristav Kirjeldab Kirjeldab Tunneb erinevaid
evolutsioon teabeallikatega. bioloogilist bioloogilist evolutsiooniteoor
Evolutsiooniteooriate evolutsiooni, evolutsiooni, | iaid, kirjeldab
pdhiseisukohad toob nditeid selgitab bioloogilist
Mikro- ja loodusteaduslike evolutsiooni | evolutsiooni,
makroevolutsioon uuringute kohta, toimumisme | selgitab
mis tOestavad hhanisme; evolutsiooni
bioevolutsiooni. toob néiteid | toimumis-
loodustea- mehhanisme;
duslike toob naiteid
uuringute loodusteaduslike
kohta, mis uuringute kohta,
toestavad mis toestavad
bioevolut- bioevolutsiooni.

siooni.




1.5. Astronoomia 6 1, Esitlus, Eristav Test Teab Selgitab Selgitab
2,4 | paikeseslisteemi teema paikeseslisteemi Paikesesus- Paikeseslisteemi
moistekaardi IGpus planeete ja teemi tekke | tekke mudelit ja
koostamine. Uldjoontes neil mudelit ja selle kaasaegset
valitsevaid selle olemust;
kliimatingimusi; kaasaegset kirjeldab
eristab erinevat liiki | olemust; Paikeseslisteemi
taevakehasid. kirjeldab ja selle objekte
Paikesesus- (planeedid,
teemi ja selle | kaaslased,
objekte meteoriidid,
(planeedid, asteroidid,
kaaslased, komeedid,
meteoriidid, | kosmiline tolm).
asteroidid, Lahendab
komeedid, lihntsamaid
kosmiline astronoomia-
tolm). alaseid arvutus-
Ulesandeid.

1.6. Kehad, nende 12 1- 4 | Esitlus, Eristav Kont- Teab kordseid ja Teab Teab kordseid ja

mo66tmed, mootiihikute arvutusilesannete rollt6o pohilisi tuletatud kordseid ja pohilisi tuletatud

siisteemid ja lahendamine, mo&otihikuid; pohilisi mootihikuid;
teisendamised laboratoorsed teab liilkumist tuletatud selgitab liikumist

Lilkkumine ja selle to0d, graafikute kirjeldavaid mootiihikuid; | kirjeldavaid

mosGtmine. koostamine ning pohisuurusi ja selgitab pdhisuurusi ja

Taustsisteemid. lugemine nende vahelisi liitkumist nende vahelisi

Vastastikmoju. seoseid; kirjeldavaid seoseid;

Joud, mass ja energia. lahendab etteantud | pdhisuurusi lahendab
valemi abil ja nende keerukamaid
lihtsamaid vahelisi kinemaatika
kinemaatika seoseid; Glesandeid;

Ulesandeid;




teab diinaamikat lahendab teab diinaamikat
kirjeldavaid iseseisvalt kirjeldavaid
pohisuurusi ja lihtsamaid pohisuurusi ja
nendevahelisi kinemaatika | nendevahelisi
seoseid; lahendab | tlesandeid; seoseid;
etteantud valemi teab lahendab
abil lihtsamaid diinaamikat | keerukamaid
diinaamika kirjeldavaid diinaamika
Ulesandeid pOhisuurusi Glesandeid
ja
nendevaheli-
si seoseid;
lahendab
iseseisvalt
lihtsamaid
diinaamika
Ulesandeid
2. MIKROMAAILM JA 36
AINE EHITUS
2.1. Aatomi ja molekuli 6 1- 4 | Esitlus, Eristav Kont- Teab aatomiehituse | Kirjeldab Kirjeldab
ehitus ja mudelid demonstratsioonid, rollt6o pShiseisukohti; aatomiehitu- | aatomiehituse
Keemilised elemendid laboratoorsed kasutab llesannete | se pOhiseisu- | pOhiseisukohti ja
Maal tood, keemiliste lahendamisel kohti ja perioodilisussis-
Keemiline side elementide keemiliste perioodilisus | teemi
Anorgaanilised aineklassid perioodilisuse elementide siisteemi seadusparasusi;
Metallid, mittemetallid tabeli kasutamine, perioodilisussiis- seaduspdra- | kasutab
tlesannete teemi tabelit; susi; tlesannete
lahendamine. teab keemilise kasutab lahendamisel
sideme tilpe ja Ulesannete keemiliste
isedrasusi; lahendamisel | elementide




teab elemendi
aatomi
elektronstruktuuri;
maarab korvalise
abiga pohilisi
okstidatsiooni-
astmeid; tunneb
metalle ja
mittemetalle,
l[ahtudes elemendi
asukohast
perioodilisustabelis

keemiliste
elementide
perioodilisus
ststeemi
tabelit;
kirjeldab
keemilise
sideme
tldpe ja
isedrasusi;
iseloomustab
vastava
sidemega
ainete pohi-
omadusi;
kirjeldab
elemendi
aatomi
elektronstruk
tuuri;
madrab
pohilisi
okslidatsioon
iastmeid;
iseloomustab
elemendi
metallilisust
VoI
mittemetalli-
lisust,
ldhtudes
elemendi
asukohast

perioodilisussiiste
emi tabelit;
kirjeldab
keemilise sideme
tudpe ja
isearasusi;
iseloomustab
vastava sidemega
ainete
pOhiomadusi;
kirjeldab
elemendi aatomi
elektron-
struktuuri;
maarab pohilisi
okstidatsiooniast
meid;
iseloomustab
elemendi
metallilisust voi
mittemetallilisust,
ldhtudes
elemendi
asukohast
perioodilisus-
tabelis.




perioodilisus

tabelis.
2.2. Mikromaailma ehitus | 30 1, 2 | Esitlus, Eristav Kont- Teab ideaalse gaasi | Teab ideaalse | Teab ideaalse
Termodiinaamika demonstratsioon- rollt6o olekuvorrandit ja gaasi gaasi
Aine ehitus katsed ja selles sisalduvaid olekuvdrran- | olekuvdrrandit ja
Elektrostaatika simulatsioonid, suurusi ja dit ja selles selles sisalduvaid
Geomeetriline optika arvutus- ja nendevahelisi sisalduvaid suurusi ja
probleem- seoseid; suurusi ja nendevahelisi
lilesannete kirjeldab nendevaheli- | seoseid;
lahendamine. planetaarset si seoseid; lahendab
aatomimudelit; lahendab keerukamaid
teab lihtsamaid termodiinaamikat
elementaarosakesi; | termodinaa- | ilesandeid;
kirjeldab mika kirjeldab
elektrostaatika Glesandeid; planetaarset ja
nahtusi; kirjeldab Bohri
lahendab planetaarset | aatomimudelit;
geomeetrilise ja Bohri teab
optika lihtsamaid aatomimu- elementaarosa-
Ulesandeid; delit; kesi;
tunneb teab kirjeldab
geomeetrilise elementaar- | elektrostaatika
optika pohiseadusi. | osakesi; nahtusi ja nende
kirjeldab maoju
elektrostaati | keskkonnale;
ka ndhtusi ja | lahendab
nende moju | geomeetrilise
keskkonnale; | optika
lahendab keerukamaid
geomeetrili- | Glesandeid;
se optika tunneb
Glesandeid; geomeetrilise




tunneb optika
geomeetrili- | pOhiseadusi;
se optika seostab
pohiseadusi; | mikromaailma
seostab ning selle
mikro- mudeleid
maailma elusloodusega ja
ning selle eluslooduse
mudeleid tunnustega.
eluslooduse-
gaja
eluslooduse
tunnustega.
3. ORGANISM KUI TERVIK | 20
3.1. Orgaanilised ained 10 1-3 | Esitlus, mudelite Eristav Test Teab eluslooduse Arutleb Arutleb
eluslooduses kasutamine, tunnuseid, selgitab | eluslooduse | eluslooduse
Organismide keemiline maistekaardi vee, mineraalainete | tunnuste Ule, | tunnuste lle,
koostis koostamine, ja biomolekulide eristades eristades eluta
Biomolekulide tahtsus energiavajaduse osa tervislikus eluta looduse osa;
eluslooduses arvutamine toitumises. looduse osa; | klassifitseerib
Toiduainete toitevaartus, Klassifit- erinevad
lisaained ning tervislikkuse seerib biomolekulid ja
seos koostisega erinevad selgitab nende
Organismide biomoleku- tahtsust enda elu
energiavajadus lid; naitel;
selgitab vee, | selgitab vee,
mineraal- mineraalainete ja
ainete ja biomolekulide
biomolekuli- | osa tervislikus
de osa toitumises.
tervislikus Arutleb

toitumises.




energiavajaduse
ule.

3.2. Organismide ehitus ja
talitlus

Rakkude ehitus ja talitlus.
Organismide aine- ja
energiavahetus
Paljunemine ja areng
Parilikkus

Inimene kui tervikorganism

10

1,2

Esitlus, rakkude
vordlemine ja
joonistamine.
Loodusteaduslike
mudelite
kasutamine.
Geneetika
Glesannete
lahendamine.

Eristav

Kont-
rollt6o

Vordleb rakkude
tdldpe ning
paigutab
elusorganismid
selle alusel
erinevatesse
riikidesse;

tunneb &ra joonise
jargi rakutlibi;
teab erinevaid
koetllpe;
kirjeldab
fotoslinteesi, teab
aine- ja
energiavahetuse
moisteid;

nimetab
organismide
erinevaid
paljunemisviise
ning arengutuupe;
teab erinevaid
rasestumisvasta-
seid vahendeid,
maoistab turvaseksi
olulisust;

kasutab geneetika
pohimdisteid diges
kontekstis.

Vordleb
rakkude
tudpe ning
paigutab
elusorganis-
mid selle
alusel
erinevatesse
riikidesse;
tunneb dra
joonise jargi
rakuttitbi;
iseloomustab
erinevaid
koetlilipe;
kirjeldab
fotoslinteesi
ning
bakterite,
seente ja
inimese
Gldist aine- ja
energiavahe-
tust;
nimetab
organismide
erinevaid
paljunemisvii
se ning
arengutlu-
pe; toob

Vérdleb rakkude
tudpe ning
paigutab
elusorganismid
selle alusel
erinevatesse
riikidesse;
tunneb ara
joonise jargi
rakuttidbi ja
tahistab
rakutlitibile
iseloomulikud
rakustruktuurid;
iseloomustab
erinevaid
koetiilipe;
kirjeldab
fotoslinteesi ning
bakterite, seente
ja inimese Uldist
aine- ja
energiavahetust;
nimetab ja
selgitab
organismide
erinevaid
paljunemisviise
ning
arengutlupe;
toob naiteid




naiteid
organismi-
dest, kes nii
paljunevad/a
renevad;
teab
erinevaid
rasestumisva
staseid
vahendeid,
mdoistab
turvaseksi
olulisust;
iseloomustab
inimese
kromosoo-
mistikku;
kasutab
geneetika
pohimadisteid
oiges
kontekstis;
kirjeldab
erinevate
elundkonda-
de ehitust ja
nimetab
organismi
Glesanded.

organismidest,
kes nii
paljunevad/arene
vad;

selgitab inimese
paljunemise
isearasusi;
vordleb erinevaid
rasestumisvastas
eid vahendeid,
mdoistab
turvaseksi
olulisust;
iseloomustab
inimese
kromosoo-
mistikku;
kasutab
geneetika
pohimadisteid
Oiges kontekstis;
selgitab naidete
abil parandumise
seadusparasusi;
kirjeldab
erinevate
elundkondade
ehitust ja
nimetab
organismi
Glesanded.




4. LOODUSTEADUSTE 2,

RAKENDUSVOIMALUSI 3,4
4.1. Loodusteaduste 2- 4 | Esitlus, Eristav Kont- Teab Toob naiteid | Toob naiteid
rakendusvoimalusi loodusteaduslike rollt6o biotehnoloogia biotehno- biotehnoloogia
tehnoloogias ja mudelite moisteid; loogia rakendusvoi-
majanduses kasutamine, iseloomustab rakendusvoi malustest;
Geeni- ja biotehnoloogia laboratoorsed haigustekitajaid,; malustest; iseloomustab
Transgeensed organismid tood, teab iseloomustab | haigustekitajaid;
Nakkushaigused ja nende protsentiilesannete nakkushaiguste haigustekitaj | toob vélja
vadltimine lahendamine. levimisviise ning aid; nakkushaiguste

Nanotehnoloogia ja
kaasaegne materjaliteadus
Bioenergeetika.

Organismi kahjustavad
ained

Alused, happed ja soolad
igapdevaelus

nimetab valtimise
voimalusi;
kasutab erinevaid
teabeallikaid
vastavasisulise
informatsiooni
hankimiseks;

teab
funktsionaalseid
rihmi: killastunud
ja kiillastumata
stisivesinikud,
alkoholid,
karbonuulihendid
ja
karbokslilhapped
ning
struktuurithikuid;
teab protsesside
(sulamine, ainete
segunemine) ja
keemilise

toob vilja
nakkushai-
guste
levimisviise
ning nimetab
valtimise
vOimalusi;
kasutab
erinevaid
teabeallikaid
vastavasisuli-
se informat-
siooni
hankimiseks,
hindab selle
usaldusvaar-
sust;

kujutab
orgaaniliste
ainete
valemi;

levimisviise ning
nimetab valtimise
vOimalusi;

toob vilja
lisaainete
kasutamise
pOhjused;
kasutab erinevaid
teabeallikaid
vastavasisulise
informatsiooni
hankimiseks,
hindab selle
usaldusvaarsust;
kujutab
orgaaniliste
ainete valemi;
kirjeldab
funktsionaalseid
rihmi:
kiillastunud ja
killastumata




reaktsiooni
soojusefektide
olemust.

teab
funktsionaals
eid rihmi:
killastunud
ja
killastumata
susivesini-
kud,
alkoholid,
karbonul-
Ghendid ja
karboksiiil-
happed ning
struktuurithi
kuid;
lahendab
korvalise
abiga
keemia
probleem-
ning
arvutustlesa
ndeid;

teab
protsesside
(sulamine,
ainete
segunemine)
ja keemilise
reaktsiooni
soojusefekti-
de olemust.

slisivesinikud,
alkoholid,
karbontul-
Uhendid ja
karboksdiil-
happed ning
struktuuritihikuid
suvalistes,
suhteliselt
lihtsates
struktuurides;
lahendab keemia
probleem- ning
arvutus-
Glesandeid;
kirjeldab
protsesside
(sulamine, ainete
segunemine) ja
keemilise
reaktsiooni
soojusefektide
olemust.




5. KESKKOND JA 15
KESKKONNAKAITSE
5.1. Majanduskeskkond 4 1, 3 | Esitlus, arutelu Mitte- Aktiivne | Selgitab olulisemaid keskkonnaprobleeme nii globaalses
Globaliseerumine ja eristav osale- kui ka lokaalses kontekstis ja toob vilja véimalused,
keskkonnaprobleemid mine mida saab ise teha antud probleemide valtimiseks;
arutelul | pohjendab loodusliku mitmekesisuse kaitsmise
vajalikkust.
5.2. Elukeskkond, selle 7 1- 3 | Esitlus, Mitte- Osale- Toob naiteid ja selgitab 6koslisteemides valitsevaid
slisteemid ning kaitse loodusteaduslike eristav mine suhteid.
Okoloogilised tegurid sh mudelite arutelul
organismide omavahelised kasutamine,
suhted rihmat6o
Okosiisteemid ja selle
muutused
Looduskaitse- ja
keskkonnakaitse
niitdisaegsed suunad ning
rahvusvaheline koost66
Liikide havimist
pohjustavad tegurid, liikide
kaitsevGimalused ja -
vajadus
5.3. Tehnoloogiline ehk | 4 3 Praktilised Mitte- Praktili- | Kasitseb tehnilisi ja tehnoloogilisi seadmeid,;
tehiskeskkond laboratoorsed t66d | eristav se t66 oskab valtida ja vahendada keskkonda kahjustavat
Tehis- ja looduslikud ained koos erinevate porto- tegevust;
mooteriistadega ja koll kasutab sobivaid mddtmisvahendeid digesti

arvutus-
Glesannetega.







